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1. ЦЕЛИ И СТРУКТУРА КУРСОВОГО ПРОЕКТА

     Курсовой проект (КП) выполняется в 9-м семестре и имеет целью закрепление теоретических знаний по основным дисциплинам специализации: ТАУ, ТСА, МСУ, АТП, а также привитие навыков решения инженерных задач, возникающих при разработке АСУТП. Совместно с курсовой работой по курсу «Проектирование систем автоматизации» данный курсовой проект позволяет создать научно-практический задел для выполнения основных работ по дипломному проектированию.

Состав проекта:

     Курсовой проект состоит из Пояснительной записки (ПЗ) и Графической части (ГЧ), которая может быть выполнена отдельно в виде альбома, либо включена в состав ПЗ. Объём ПЗ без приложений около 30-40 страниц машинописного текста (38-45 строк на странице), объём ГЧ – 4…6 чертежей и рисунков.

      ПЗ включает следующие части:
Титульный лист (Приложение А);

Задание к КП (Приложение В);

Содержание КП;

Реферат и основные сокращения, используемые в ПЗ;

Введение (формулируется цель и основные задачи КП, описывается состав КП).
1. Описание технологического процесса

1.1. Назначение процесса;

1.2. Структура производства;

1.3. Характеристика сырья и продуктов (полупродуктов);

1.4. Нормируемые показатели качества продуктов (полупродуктов);

1.5. Критерии качества управления производством;

1.6. Физико-химические основы процессов производства;

1.7. Описание технологической схемы и основных аппаратов производства (желательно привести спецификацию на аппараты);

1.8. Технологический регламент

1.8.1. В режиме нормальной эксплуатации: правила управления, нормы, уровни параметров сигнализаций, защит, блокировок;

1.8.2. В переходных режимах пуска и останова.

2. Описание существующей схемы автоматизации

2.1. Задачи, которые решаются системой автоматизации и объём автоматизированных функций;

2.2. Анализ недостатков существующей системы автоматизации.

3. Литературный обзор методов, средств и систем автоматизации управления данным производством

3.1. Задачи, решаемые для производств данного вида;

3.2. Технические средства;

3.3. Методы построения и архитектура систем управления;

3.4. Программные средства реализации и их доступность;

3.5. Выводы по материалам обзора;

3.6. Формулирование задач разработки АСУТП.

4. Расчётно-исследовательский раздел (варианты тем раздела приведены в Приложении С).

5. Разработка АСУТП

5.1. Структурная схема АСУТП (включая описание назначения и работы основных подсистем);

5.2. Функциональная схема (ФСА) контроля и управления в нормальном режиме (чертёж и описание основных решений по реализации задач контроля и управления: средства, метод, обоснование);

5.3. Функциональная схема ПАЗ и блокировок (чертёж и описание);

5.4. Функциональная схема пуска-останова (чертеж и описание, алгоритм, программа);

5.5. Оценка и обоснование принятых решений исходя из метрологических критериев;

5.6. Оценка и обоснование принятых решений исходя из надёжностных критериев;

5.7. Заказная  спецификация на ФСА (Приложение G).

6. Программно-техническая реализация АСУТП (чертежи, рисунки и описание);

6.1. Структура и основные этапы подготовки информации для использования CASE-средств программирования контроллеров и SCADA-систем;

6.2. Примеры реализации отдельных этапов с использованием CASE-средств и SCADA-систем.

       Заключение

       Литература

       Приложения

       Примечания:  наименование и нумерация разделов носят рекомендательный характер и могут изменяться в соответствии с конкретным заданием на КП.

       Графическая часть включает в себя функциональные схемы автоматизации  в нормальном режиме, в переходных режимах, схемы ПАЗ и блокировок, рисунки с алгоритмами решения задач, листинги, твёрдую экранную копию и другую информацию графического характера.

2. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ  ПРОЕКТА

2.1. При  формировании задания на КП по курсу АТП необходимо                согласовывать его с заданием на курсовое проектирование по курсу ПСА, дабы устранить дублирование разделов.

Задания на эти два проекта должны быть взаимоувязаны и    составлять две части единого целого.

Предложения (проекты) заданий готовятся студентом и  представляются руководителям проектов в паре.

2.2. Разделы и их содержания должны излагаться системно. Описания разделов должны содержать конкретную информацию, непосредственно направленную на достижение цели раздела. Информация должна быть иерархически структурирована, т.е. каждый раздел строится по схеме:

«Цель, задача (задачи)» раздела – «метод её решения (возможно, с    обоснованием) » - «структура решения» – «функциональная схема с описанием» – «пути реализации».

В качестве примера описания системы см.  [ Пашкин М.Н.(Valmet Automation Projects) Valmet Автоматизация на Новокуйбышевском НПЗ. // Промышленные АСУ и контроллеры. 1999. № 6. – с.16-20] и другие литературные источники.

2.3. При составлении литературного обзора и обосновании принятых решений обязательно указывать какими стандартами (например, IEC 611131, РД 34.35.113 – 95, ОПВБ – 2 и т.д.) руководствовались и оценивать степень соответствия тех или иных решений этим стандартам и технологиям (например, открытым технологиям, сертификату TUV и т.д.).

2.4. Основные периодические издания, которые могут быть использованы для составления обзора:

· Промышленные АСУ и контроллеры;

· Приборы и системы управления;

· Мир компьютерной автоматизации;

· Теоретические основы химической технологии;

· Химия и технология топлив и масел;

· ТИИЭР;

· Нефть, газ и нефтехимия (за рубежом);

· Управляющие системы и машины;

· Известия РАН (техническая кибернетика);

· Доклады АН (СССР, РАН);

· СоmpUnity;

· Современные технологии автоматизации;

· Автоматизация в теплоэнергетике;

· РС Week (компьютерная неделя);
· Реферативные журналы: химия, нефтепереработка и нефтехимия, автоматизация технологических процессов (по отраслям) / ВИНИТИ;
· Бюллетень изобретений;
· Автоматизация и КИП в н/п и н/х промышленности: Тематические обзоры / ЦНИИТЭНефтехим;

· Известия ВУЗов./Приборостроение;

· Интернет: библиотека конгресса США;

· Электроника;

· Программные продукты и системы;

· Химическая промышленность.

Приложение А

ГОСУДАРСТВЕННЫЙ КОМИТЕТ ПО ВЫСШЕМУ И ПРОФЕССИОНАЛЬНОМУ ОБРАЗОВАНИЮ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

УФИМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ НЕФТЯНОЙ                     ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

КАФЕДРА АВТОМАТИЗАЦИИ ХИМИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

КУРСОВОЙ ПРОЕКТ

 ПО КУРСУ «АВТОМАТИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ»

АВТОМАТИЗАЦИЯ УСТАНОВКИ АВТ-1,
(КОЛОННА К-2)

СПЕЦИАЛЬНОСТЬ 21.02.00

СПЕЦИАЛИЗАЦИЯ 21.02.01 – АВТОМАТИЗАЦИЯ                              ХИМИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ

         ВЫПОЛНИЛ: СТУДЕНТ ГР. АТ-94-01                      ИВАНОВ А.В.

         ПРИНЯЛ: ДОЦЕНТ                                                       ДАДАЯН Л.Г.

УФА - 1999

ПРИЛОЖЕНИЕ В

КАФЕДРА АХТП

ЗАДАНИЕ
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      ТЕМА:
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СОСТАВ ПРОЕКТА:

1. Пояснительная записка

1.1. Введение

1.2. Описание технологической схемы

1.3. Литературный обзор

1.4. Расчетно-исследовательская часть

1.5. Проектирование АСУ ТП

1.6. Заключение

1.7. Литература

2. Альбом чертежей и листингов программного обеспечения

2.1. ФСА объекта в нормальном режиме

2.2. Функциональная схема ПАЗ и блокировок

2.3. Функциональная схема автоматизированной системы пуска установки

2.4. Блок-схема алгоритма диагностики

2.5 . Фрагмент программы программирования контроллера

РУКОВОДИТЕЛЬ:

ЗАДАНИЕ ПОЛУЧИЛ:

ПРИЛОЖЕНИЕ С

ВАРИАНТЫ ТЕМ РАСЧЕТНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ЧАСТИ

1. Разработка и оптимизация настроек многосвязной (двух- или трёхсвязной) АСР

1.1. Получение кривых разгона по каналам передачи воздействий;

1.2. Расчет передаточных функций объекта;

1.3. Исследование силы связности подсистем в статике на основе расчета матрицы Бристоля;

1.4. Оптимизация настроек регуляторов (ПИ, ПИД) многосвязной системы;

1.5. Исследование свойств многосвязной системы.

2. Разработка физико-химической (неформальной) модели процесса и её использование для построения АСР

2.1. Выбор и обоснование структуры модели процесса;

2.2. Расчет параметров модели;

2.3. Оценка адекватности модели;

2.4. Разработка АСР с использованием полученной модели.

3. Разработка АСР на основе формальных моделей процесса (например, для косвенной оценки параметров процесса )

3.1. Сбор статистической информации

3.2. Корреляционный анализ

3.3. Регрессионный анализ

3.4. Оценка адекватности модели

3.5. Разработка АСР с использованием полученной модели.

4. Разработка алгоритмов ситуационного управления процессом

4.1. Постановка задачи

4.2. Разработка алгоритма

4.3. Разработка АСР ситуационного типа

5. Исследование и обоснование выбора технических средств на основе метрологических характеристик

5.1. Обоснование требований к метрологическим характеристикам каналов передачи воздействий на основе технологического регламента

5.2. Выбор средств автоматизации по метрологическим характеристикам каналов передачи воздействий с учётом минимизаций стоимости;

5.3. Выбор и обоснование средств управления и управляющей части подсистемы ПАЗ с учётом требований технологического регламента к метрологическим характеристикам

6. Исследование и обоснование выбора технических средств на основе показателей надёжности

6.1. Обоснование требований к виду и значениям показателей надёжности на основе технологического регламента

6.2. Выбор способов и разработка алгоритмов обеспечения надёжностных показателей

6.3. Выбор средств автоматизации на основе заданных надёжностных показателей

7. Разработка интеллектуального управления (чёткая и нечёткая логика, нейронные сети)

7.1. Постановка задачи и обоснование необходимости её решения на основе интеллектуализации управлений

7.2. Выбор метода интеллектуального управления

7.3. Разработка модели

7.4. Моделирование АСР с интеллектуальным управлением и её тестирование. 

ПРИЛОЖЕНИЕ D
ВИД ЗАКАЗНОЙ СПЕЦИФИКАЦИИ 
ПРИЛОЖЕНИЕ Е

ВИД ФРАГМЕНТА ПРОГРАММЫ ДЛЯ КОНТРОЛЛЕРА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ CASE-средств

ПРИЛОЖЕНИЕ F
ФРАГМЕНТ ИСХОДНОЙ ИНФОРМАЦИИ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ АСУТП НА ОСНОВЕ SCADA-системы

ПРИЛОЖЕНИЕ G
ВИД ФСА

