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1. Актуальность темы диссертации.


Развитие современных нефтедобывающих, нефтеперерабатывающих и нефтехимических производств характеризуется стремлением снизить себестоимость выпускаемой продукции за счет более полной автоматизации технологических процессов.


Данные процессы с точки зрения задач управления имеют особенности: 


- показатели эффективности нелинейным и неоднозначным образом зависят от режимных параметров, 


- производственные задания и характеристики сырья могут изменяться довольно часто, 


- имеет место большое число ограничений на технологические параметры и показатели качества продукции,


- число регулируемых параметров обычно превышает число управляющих переменных.


В этих условиях задача построения системы управления является достаточно сложной. Распределенный характер системы, наличие логических операций в алгоритме управления, неполнота информации об объекте управления являются причинами малой эффективности применения традиционных методов автоматического управления.


С другой стороны, опыт операторов (экспертов) показывает, что для ряда процессов применение ручного управления позволяет достигать достаточно высоких показателей качества продукции.


Анализ методов представления экспертных знаний о процессе управления, проведенный соискателем, показал, что экспертная информация и информация из технологических регламентов наиболее удобным с точки зрения формирования и редактирования образом представима в виде продукционных систем.


Поэтому в качестве задачи исследования в диссертационной работе поставлена разработка автоматизируемой методики преобразования исходных продукционных систем в формализованный вид логических моделей, реализуемых в большинстве промышленных контроллеров.

2. Обоснованность научных положений, выводов и рекомендаций.


При получении результатов диссертации автор опирался на теорию графов, нейронных сетей, двузначной и нечеткой логики, экспертных систем, а также методов вычислительной математики и программирования. 


При проведении работы был использован экспериментальный материал и проведен ряд имитационных исследований.

3. Достоверность и новизна результатов.


К числу основных результатов, определяющих новизну диссертационной работы относятся:


1) Разработка методики синтеза логических моделей конечно-автоматного вида для реализации на базе промышленных контроллеров на основе исходной экспертной информации, представленной в виде структурированных наборов продукционных правил. Данная методика включает автоматизируемый метод анализа исходной информации на иерархических сетях Петри, что позволяет реализовывать модели в распределенных системах управления.


2) Разработка автоматизируемого метода выявления и коррекции тупиковых и противоречивых ситуаций в исходных продукционных системах.


3) Разработка автоматизируемого метода минимизации логических выражений большой размерности (порядка нескольких сот переменных).


Разработанные методы ориентированы на программную реализацию, что позволяет сократить затраты времени при разработке систем управления логического типа. Разработано программное обеспечение, реализующее данные методы. 


Достоверность результатов проведенных исследований основана на корректном использовании современных аналитических и численных методов математического анализа, теории четкой и нечеткой логик и т.д. что подтверждается тестовыми расчетами и имитационными экспериментами.


4. Значимость результатов для науки и практики.


Результаты диссертации позволяют производить преобразования экспертных знаний об управлении процессами нефтедобычи, нефтепереработки и нефтехимии к виду логических конечно-автоматных моделей для целей реализации на промышленных контроллерах; осуществлять анализ исходной экспертной информации с целью обеспечения полноты и непротиворечивости правил управления; сократить затраты времени при разработке определенного класса дискретных систем управления за счет использования автоматизируемых методов анализа экспертной информации и синтеза и минимизации логических выражений. 


Разработанные алгоритмы управления кустовой насосной станцией системы поддержания пластового давления обеспечивают по сравнению с существующей системой парирование возмущений в 2 - 2,5 раза большей интенсивности при соблюдении технологических ограничений.

5. Оценка содержания диссертации.


Текст диссертации написан научным языком. 


6. Замечания по работе.


7. Публикации, отражающие основное содержание диссертации.


Основное содержание работы опубликовано соискателем в печати. Результаты исследований отражены в 13 печатных работах, получено свидетельство об официальной регистрации программы для ЭВМ. Основные положения обсуждались на республиканских, всероссийских и международных конференциях и конгрессах.



8. Автореферат отражает суть диссертационной работы.


9. Заключение.


Ознакомившись с диссертационной работой Кирюшина О.В., констатирую, что это законченная работа, обладающая научной новизной и практической ценностью. Она соответствует п. 14 «Положения …» ВАК России. В ней выполнены научно обоснованные разработки, обеспечивающие решение важных прикладных задач, а именно задач автоматизации процесса синтеза логических последовательностей конечно-автоматного вида на основе информации, представленной в виде продукционных систем. Поэтому считаю, что работа соискателя отвечает требованиям, предъявляемым к кандидатским диссертациям, и что Кирюшин О.В. заслуживает присуждения ему ученой степени кандидата технических наук.

