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Проректор по научной работе УГНТУ

профессор 

_____________ Ю.М. Абызгильдин

«___» ______________ 2001 г.

Выписка

из протокола № 2 заседания кафедры

«Автоматизации химико-технологических процессов» УГНТУ

от 10.10.01.


Присутствовали:

1. Веревкин А.П. - доктор техн. наук., профессор, зав. кафедрой АХТП (председатель)

2. Аязян Г.К. - канд. техн. наук, профессор кафедры АХТП

3. Ахмадеев М.Г. - канд. техн. наук, профессор кафедры АХТП, декан ФАПП

4. Нугуманов Х.Г. – канд. техн. наук., доцент кафедры АХТП

5. Пручай В.С. - канд. техн. наук, доцент кафедры АХТП

6. Кабанова Л.К. - ст. преподаватель кафедры АХТП

7. Галиуллина Е.П. – ст. преподаватель кафедры АХТП

8. Новоженин А.Ю. - преподаватель кафедры АХТП
9. Денисов С.В. – ассистент кафедры АХТП

10. Галиуллин Р.М. – ведущий инженер кафедры АХТП

11. Касьянова Л.К. - ведущий инженер кафедры АХТП (секретарь)

12. Таушева Е.В. – инженер кафедры АХТП


Приглашенные:

1. Куликов Г.Г. - доктор техн. наук, профессор, зав. кафедрой Автоматизированных систем управления УГАТУ

2. Зориктуев В.Ц. - доктор техн. наук, профессор, зав. кафедрой Автоматизации технологических систем УГАТУ

3. Умергалин Т.Г. - доктор техн. наук, профессор, зав. кафедрой Химической кибернетики УГНТУ

4. Коловертнов Ю.Д. - доктор техн. наук, профессор, зав. кафедрой Автоматизации производственных процессов УГНТУ

5. Каяшев А.И. – доктор техн.наук, профессор, зав. кафедрой Автоматизации технологических и информационных систем УГНТУ

6. Ишинбаев Н.А. - канд. техн. наук, доцент кафедры Автоматизации производственных процессов УГНТУ

7. Зозуля Ю.И. – канд.техн. наук, доцент, зам. нач. отдела ОАО «Нефтемонтажавтоматика»

8. Палагушкин В.А. – канд. техн. наук, доцент кафедры Автоматизации производственных процессов УГНТУ

9. Иванов В.И. – канд. техн. наук, доцент кафедры Вычислительной техники и кибернетики УГНТУ

10. Муравьева Е.А. – канд. техн. наук, ст. преподаватель кафедры Автоматизации технологических и информационных систем УГНТУ

11. Федоров С.Н. – аспирант кафедры Автоматизации производственных процессов УГНТУ

12. Мымрин И.И. – аспирант кафедры Автоматизации производственных процессов УГНТУ

13. Латыпов С.Ф. – аспирант кафедры Автоматизации производственных процессов УГНТУ

14. Щербинин С.В. – аспирант кафедры Автоматизации производственных процессов УГНТУ

Повестка дня


Обсуждение диссертационной работы Кирюшина Олега Валерьевича на тему: «Автоматизированное построение подсистем принятия решений при управлении процессами нефтедобычи, нефтепереработки и нефтехимии» на соискание ученой степени кандидата технических наук по специальности 05.13.06 - Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами. Работа выполнена на кафедре «Автоматизация химико-технологических процессов» УГНТУ. Научный руководитель - доктор техн. наук, профессор А.П. Веревкин. Тема диссертации утверждена Ученым советом факультета автоматизации производственных процессов УГНТУ 25 января 1999 года, протокол № 6.


Слушали:


Доклад соискателя. После доклада соискателю были заданы вопросы, на которые были получены соответствующие ответы. При обсуждении работы выступили: профессор Коловертнов Ю.Д., профессор Каяшев А.И., профессор Веревкин А.П., профессор Аязян Г.К., профессор Ахмадеев М.Г., доцент Ишинбаев Н.А., доцент Зозуля Ю.И., доцент Нагуманов Х.Г., доцент Пручай В.С.


По диссертационной работе Кирюшина О.В. кафедра приняла следующее заключение:

1. Конкретное личное участие автора в получении результатов диссертации.

1. Приведен анализ методов представления знаний в моделях функциональных блоков с точки зрения решения задач, отнесенных к двум нижним уровням АСУ ТП, разработана методика последовательной трансформации моделей представления знаний с целью синтеза формализованных алгоритмов работы систем управления, адекватных исходным знаниям.

2. Разработана методика синтеза логических последовательностей на основе экспертных знаний, представленных в виде продукционных систем, особенностью которой является наличие автоматизируемых процедур анализа исходных продукционных систем на сетевых моделях в виде иерархических сетей Петри.

3. Предложен автоматизируемый метод выявления и коррекции конфликтных и тупиковых ситуаций в продукционных системах.

4. Разработан усовершенствованный для целей автоматизации метод представления продукционных систем в виде сетевых моделей и их последующей декомпозиции. Предложен метод определения количества подсетей, полученных при декомпозиции.

5. Предложен метод синтеза логических последовательностей на основе укрупненных таблиц состояний, позволяющих декомпозировать исходную задачу синтеза управляющих устройств на уровне логических переменных и получать безызбыточную модель управляющего устройства.

6. Разработан автоматизируемый метод минимизации логических выражений большой размерности.

2. Степень достоверности результатов проведенных исследований.

Основные положения диссертационной работы Кирюшина О.В. обоснованы результатами вычислительного эксперимента. При поведении исследований использованы современные аналитические и численные методы математического анализа, создания алгоритмов и программ для ЭВМ, теория двузначной и нечеткой логики, а также теория и методы искусственного интеллекта, экспертных систем, теории графов. Достоверность результатов проведенных исследований подтверждена тестовыми расчетами и экспериментами.

3. Новизна результатов, полученных соискателем.

Впервые получены следующие результаты:

1. Предложена классификация методов представления знаний об управлении объектами с точки зрения их формализованности и взаимной трансформируемости. Разработана методика синтеза логических моделей на основе исходных структурированных наборов продукционных правил с промежуточным анализом свойств исходной информации на иерархических сетевых моделях (сетях Петри).

2. Предложен алгоритмизируемый метод выявления и корректировки тупиковых и противоречивых ситуаций в наборах продукционных правил.

3. Предложен алгоритмизируемый метод минимизации логических выражений большой размерности.

4. Теоретическая и практическая значимость работы.


Теоретическая ценность работы заключается в разработке метода преобразования экспертных знаний об управлении объектами (в виде продукционных систем) с целью обеспечения их полноты и формализованности представления.


Практическая ценность результатов работы обусловлена:

1) разработкой методов и алгоритмов представления исходной информации об управлении в виде структурированных продукционных правил и иерархических сетей Петри в памяти компьютера, оптимальных с точки зрения удобства пользователя и экономии оперативной памяти;

2) разработкой программных продуктов, позволяющих производить анализ свойств баз знаний об управлении, заданных в виде либо продукционных систем, либо сетей Петри, а также синтезирующих укрупненную таблицу состояний и логические последовательности конечно-автоматного вида.

3) получением алгоритмов управления системой поддержания пластового давления в виде, пригодном для реализации на логических промышленных контроллерах.

5. Соответствие диссертации специальности.

Научные исследования, выполненные соискателем, направлены на автоматизацию процесса разработки интеллектуальных систем управления технологическими процессами нефтедобычи, нефтепереработки и нефтехимии.

Рассмотренные в диссертации задачи охватывают вопросы, включенные в паспорт специальности 05.13.06 – Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами.

6. Полнота изложения материалов диссертации в работах, опубликованных соискателем.

Основное содержание работы опубликовано в  12 научных трудах, в том числе по следующим основным направлениям исследований:

а) Разработка автоматизируемых методов анализа знаний, представленных в виде продукционных систем, и синтеза на их основе систем управления логического типа:

1) Кирюшин О.В. Особенности автоматизации процесса получения логических последовательностей на основе продукционных систем и сетей Петри.// Методы кибернетики химико-технологических процессов (КХТП‑V‑99): Сб. трудов V-й международной научной конференции. -С. 191 - 192. (Лично соискателем исследована последовательность синтеза логических выражений на основе экспертных знаний с точки зрения ее автоматизации).

2) Веревкин А.П., Кирюшин О.В., Муртазин Т.М. Задачи и принципы автоматизированного управления нефтехимическими процессами на основе интеллектуальных технических средств.// Интеллектуальное управление в сложных системах-99: Сб. материалов Республиканской научно-техн. конференции. Уфа: УГАТУ, 1999. -С. 152 - 154. (Лично соискателем предложен алгоритм выявления и разрешения конфликтов в продукционных системах).

3) Веревкин А.П., Кирюшин О.В. Разработка логических алгоритмов для целей реализации на микроконтроллерах.// Приборы и системы. Управление, контроль, диагностика, 2001, № 11. (Лично соискателем предложены методы синтеза логических выражений на основе укрупненных таблиц состояния и минимизации выражений большой размерности).

4) Кирюшин О.В. Автоматизация процесса получения логических последовательностей на основе продукционных систем и сетей Петри.// Материалы 50-й научно-технической конференции студентов, аспирантов и молодых ученых. Секция автоматизации технологических процессов./ Редкол.: Абызгильдин Ю.М. и др. -Уфа: Изд-во УГНТУ, 1999. -С. 93 - 94. (Лично соискателем разработан программный продукт, реализующий методику синтеза логических выражений для промышленных контроллеров).

б) Разработка системы управления кустовой насосной станцией системы поддержания пластового давления:

1) Веревкин А.П., Кирюшин О.В. Управление кустовой насосной станцией на базе продукционной системы.// Математические методы в технике и технологиях ММТТ-14: Сб. трудов Международ. науч. конф., Смоленск, 2001. (Лично соискателем разработаны и отлажены математические модели элементов кустовой насосной станции и предложены алгоритмы управления).

2) Кирюшин О.В., Веревкин А.П., Соловьев В.Я. Разработка алгоритмов управления технологическим оборудованием поддержания пластового давления.// Проблемы нефти и газа: Материалы III конгресса газонефтепромышленников России / Секция автоматизации производственных процессов / Редкол.: Абызгильдин Ю.М. и др. -Уфа: Изд-во УГНТУ, 2001. –С. 47 - 50. (Лично соискателем применена методика синтеза логических выражений на основе знаний в виде продукционных систем при разработке системы управления насосной станцией).

Постановили:

1. Диссертационная работа Кирюшина О.В. соответствует п. 14 «Положения» ВАК России, в ней выполнены научно обоснованные технические разработки, обеспечивающие решение важных прикладных задач, а именно, автоматизации процедур построения систем управления технологическими процессами нефтяных производств на основе знаний экспертов и информации, содержащейся в технологических регламентах.

2. По своей научной зрелости Кирюшин О.В. заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук.

3. Рекомендовать диссертационную работу Кирюшина О.В. к защите на диссертационном совете по специальности 05.13.06.

Председатель 






А.П. Веревкин

Секретарь







Л.К. Касьянова

