Заключение

диссертационного совета Д 212.288.02 

Уфимского государственного авиационного технического университета 

по диссертационной работе Кирюшина О.В. на тему 

«Автоматизированное построение подсистем принятия решений 

при управлении процессами нефтедобычи, нефтепереработки и нефтехимии», 

представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук

по специальности 05.13.06 - «Автоматизация и управление технологическими процессами и производствами»

1. Наиболее существенные научные результаты, полученные лично соискателем:

- Методика синтеза логических моделей конечно-автоматного вида на основе экспертных знаний об управлении процессами нефтедобычи, нефтепереработки и нефтехимии, представленных в виде продукционных систем, включающая этапы анализа исходной информации на сетевых моделях, выявления и ликвидации противоречивых и тупиковых ситуаций, синтеза логических выражений с помощью укрупненных таблиц состояний.

- Метод представления продукционных систем в виде иерархических сетевых моделей и их последующей декомпозиции. 

- Алгоритмы управления кустовой насосной станцией системы поддержания пластового давления в виде логических моделей для распределенных систем управления, синтезированных с помощью разработанной методики.

2. Достоверность и новизна результатов диссертации.

- Методика синтеза конечно-автоматных моделей на основе исходной информации в виде продукционных систем отличается тем, что она позволяет производить анализ и корректировку исходных данных с целью устранения противоречивых правил и тупиковых ситуаций при принятии решений, а также сократить трудозатраты за счет автоматизируемости методики.

- Метод анализа свойств продукционных систем отличается формализованностью и применимостью для целей реализации в распределенных системах управления.


- Алгоритм управления кустовой насосной станцией, реализующий концепцию двухуровневого логического управления агрегатами, обеспечивает парирование возмущающих воздействий в 2 – 2,5 раза большей интенсивности по сравнению с существующей системой управления при одновременном обеспечении технологических ограничений в автоматическом режиме.


Достоверность результатов проведенных исследований базируется на корректном использовании современных аналитических и численных методов математического анализа, теории экспертных систем, теории графов, теории двузначной и нечеткой логики и подтверждается тестовыми расчетами и экспериментами на реальном объекте. 

3. Значение результатов диссертации для теории и практики.


Основным результатом диссертационной работы, определяющим ее значение для теории анализа и синтеза логических управляющих устройств является разработка методики последовательной трансформации моделей представления знаний с целью их анализа и формализации.


Значение результатов для практики состоит в том, что они позволяют:

- осуществлять анализ исходной экспертной информации с целью обеспечения полноты и непротиворечивости правил управления;

- сократить затраты времени при разработке определенного класса дискретных систем управления за счет использования автоматизируемых методов анализа экспертной информации, синтеза и минимизации логических выражений;

- повысить качество управления кустовой насосной станцией системы поддержания пластового давления в смысле парирования возмущений большой интенсивности и времени выполнения операций включения/выключения технологического оборудования.


Разработан программный продукт, зарегистрированный в Роспатенте (свидетельство об официальной регистрации программы для ЭВМ № 2000610105 от 09.02.2000). Разработанные алгоритмы управления кустовой насосной станцией приняты муниципальным унитарным предприятием «Нефтеюганский центр информационных систем» (МУП «НЦИС») к реализации    в ООО СП «ВатОйл». Практическое значение результатов диссертации подтверждено внедрением разработанного программного продукта в учебный процесс Уфимского государственного нефтяного технического университета (УГНТУ).

4. Связь темы диссертации с плановыми исследованиями.


Диссертация выполнена на кафедре Автоматизации химико-технологических процессов УГНТУ в период с 1997 по 2001 гг. и связана с проведением исследований в рамках договора с МУП «НЦИС» (рег. № 7310‑00).

5. Рекомендации об использовании результатов диссертационной работы.


Результаты рекомендуются к использованию при разработке систем управления процессами нефтедобычи, нефтепереработки и нефтехимии (ООО СП «ВатОйл», Государственное унитарное предприятие нефтегазового направления «Авитрон-Ойл», АО «Башнефтехимзаводы», Акционерная нефтяная компания «Башнефть»).

6. Оценка диссертации в соответствии с п. 14 Положения ВАК РФ.


Диссертация Кирюшина О.В. является законченной научно-технической работой, содержащей новое решение задачи автоматизации процесса синтеза логических последовательностей конечно-автоматного вида на основе экспертной информации и имеющей существенное значение при разработке систем управления процессами нефтедобычи, нефтепереработки и нефтехимии.

7. Замечания:

- в тексте диссертации уделено слишком большое внимание изложению известных теоретических положений;


- не приведены результаты исследований по обеспечению функциональной надежности синтезируемых систем управления.

Проект заключения составили:
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