Основные положения цифровой передачи


	Преимущества цифровой связи перед прочими видами связи, как это видно из табл. 1, неоспоримы, и основные их достоинства: возможность передавать информацию на дальние расстояния без искажений и малая стоимость линий связи. Особенность состоит в том, что любая информация (значения технологических параметров, готовность к приему/передаче, диагностические коды и т.п.) представляется в двоичной системе исчисления. В этой системе любая информация представляется в виде последовательности цифр «0» и «1», которые соответствуют низкому или высокому уровню сигнала (каждый интерфейс связи предусматривает свое значение, см. табл. 2).


	Из-за неудобства записи многоразрядных двоичных чисел были придуманы некоторые приемы для их более компактного представления. В частности, шестнадцатиричную систему представления (т.е. с основанием 16). Шестнадцатиричные цифры представляют собой эквиваленты четырехразрядных двоичных чисел. Группа из восьми битов называется байтом. Для представления одного байта требуется два шестнадцатиричных разряда. Байт может иметь одно из 28 значений, т.е. 256 различных значений.


	Для обозначения единицы скорости передачи данных по линиям связи используют термин «бод», который соответствует количеству переданных битов за одну секунду.


	Цифровые приборы передают информацию т.н. информационной посылкой. Размер этой посылки зависит от используемого протокола связи. Протокол - это совокупность правил, определяющая взаимодействие абонентов системы и описывающая способ выполнения определенного класса функций.


	Любая посылка представлена в стандартном формате данных, характерном только для данного протокола. Формат данных (Data Format) - установленное расположение закодированных знаков данных и управляющих знаков в последовательности передаваемых данных.


	Режим передачи данных может быть синхронным и асинхронным. При синхронной передаче все устройства передают информацию в канал связи по синхронизирующему импульсу. При асинхронном методе передача информации осуществляется по запросу ведущего устройств.


	Сетевые технологии предусматривают различные способы объединения устройств: шина, звезда, кольцо и их комбинации.


	При шинной организации все устройства подсоединены к общей линии связи. Доступ к среде передачи осуществляется путем жесткой регламентации, называемой «шинным арбитражем». Существует два метода шинного арбитража:


	1) централизованный арбитраж - все функции контроля сосредоточены в одном узле («фиксированном мастере»);


	2) децентрализованный арбитраж - каждое устройство само определяет право на доступ к шине («плавающий мастер»).


	Подключение дополнительных устройств не требует дополнительных аппаратных доработок функционирующей сети, но повышается время ответа. При выходе из строя ведомых узлов сеть продолжает функционировать.


	При объединении устройств по структуре «звезда» весь поток информации объединен в центральном узле Периферийные станции могут обмениваться информацией только через центральный узел. Функции управления передачами принадлежат только одному устройству. Подключение дополнительных устройств ограничено числом физических устройств на центральном узле. Большое внимание здесь уделяется надежности основного устройства, т.к. его неисправность приводит к выходу из строя всей сети.


	В кольцевой структуре все устройства объединены физическим кольцом. Каждое из них является повторителем полученной информации. Когда передатчик получает свою собственную посылку, это означает, что информация была корректно получена адресатом. Здесь нет управляющего устройства, каждое из них имеет право передачи  на строго определенное время. Как и в шинной структуре, возможно включение дополнительных устройств в кольцо, но при этом повышается время на посылку. Для предотвращения выхода из строя всей сети при неисправности одного из устройств в них предусматриваются автоматические переключатели, которые позволяют включать/отключать отдельные узлы работающей сети.


